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Sternexplosionen

4. Die Internationale Raumstation:  Fakten zur ISS,  
Mission von A. Gerst,  Flying Classroom Videos

Astronomie auf der Campusfreizeit



Objekte am Himmel

Die Himmelsscheibe von Nebra. © Landesamt 
für Denkmalpflege und Archäologie Sachsen-Anhalt, Juraj Lipták. 

unser Planetensystem

Nachbar-Sternsystem: Alpha 
Centauri A und B, Proxima C.



Steckbrief  Mond
Alter ca. 4 Milliarden Jahre

Durchmesser ein Viertel des Erddurch-
messers (wie Australien)

Gewicht 1/90 der Erdmasse

Abstand 30 x Durchmesser der Erde

Temperatur tags 130°C, nachts −160°C

Rotationsdauer 29,5 Tage = ca. 1 Monat

Anziehung ein Sechstel von dem auf der Erde

Besonderheit von 12 Menschen betreten (zuerst: Neil Armstrong am 21.
Juli 1969, zuletzt: Eugene Cernan am 14. Dezember 1972)

https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Lunar_libration_with_phase2.gif



Fernrohr (1609)
Galileo Galilei

Galileo Galilei war italienischer Universalgelehrter, 
1564 bis 29.12.1641 (jul.) = 8.1.1642 (greg.) 
• 1589 Hochschullehrer in Pisa,
• 1592 Professor in Padua (Mathematik),
• 1609 baut er aus käuflichen Linsen ein Fernrohr mit 

4facher Vergrößerung, mit eigenen Linsen erreicht 
er 8-9fache, später auch 33fache Vergrößerung,

• 1610 Hofmathematiker in Florenz,
• zeichnet Mondkrater, entdeckt Jupitermonde

(„Mediceische Gestirne“) und Venusphasen, 
später auch den Saturnring.



Antlitz der Erde 

Kaninchen / Hase 

Krokodil 

Bil und Hiuki mit 
Eimer und Stange 

Mann mit Reisig-
bündel 

Frau mit Brennholz http://www.haus-der-astronomie.de/3844699/UiaB-Kapitel-Der-Mond.pdf



Mondlandung Apollo 11

Landung

Start



Die Raumsonde „Lunar 
Reconnaissance Orbiter“ 
der NASA tastet seit 2010 
den Erdtrabanten mit 
einem Laser ab.

Mondkarte

Landestelle von Apollo 11



Die Mondphasen

Erkenntnis: Mond ist Kugel

https://news.astronomie.info/sky202007/mond.html

https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Lunar_libration_with_phase2.gif
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Steckbrief  Sonne
Alter ca. 4,5 Milliarden Jahre

Durchmesser 109 Erden oder 400 Monde

Gewicht 1/3 Million der Erdmasse

Abstand 100 x Sonnen-Durchmesser 

Temperatur 5500 °C  (Oberfläche),
15 Millionen °C (Kern)

Rotationsdauer 25 Tage = fast 1 Monat

Anziehung 28 x der auf der Erde

Besonderheit besteht aus Gas: 73% Wasserstoff und 25% Helium, aber 
trotzdem dichter als Wasser; Sonnenflecken (kühler: 4000 °C)

http://solarscience.msfc.nasa.gov/surface.shtml



Oberfläche der Sonne
Sonnenflecke 
und Granulation



Das Bild von astronews.com
zeigt eine aktive Region auf 
der Sonne, die im Profil am 
Sonnenrand zu sehen war. 
Die Aufnahme entstand nicht 
im sichtbaren Bereich des 
Lichts, sondern in extremen 
ultravioletten Wellenlängen. 
Hier werden die geladenen 
Plasmapartikel sichtbar, die 
sich entlang der Magnetfeld-
linien der Sonne bewegen 
und Bögen bilden. 



Entwicklung der Sonne

Im sogenannten Hauptreihenstadium verweilt die Sonne etwa 11 Milliarden Jahre. 
Dabei steigt die Leuchtkraft auf das Dreifache (vom 0.7- auf das 2.2-fache der 
jetzigen Strahlungsstärke).  Der Durchmesser wächst dabei auf fast das Doppelte 
(vom 0.9- auf das 1.6-fache des jetzigen Durchmessers).

Im Alter von 5.5 Milliarden Jahren, das heißt in ca. 1 Milliarde Jahren, überschreitet 
die mittlere Temperatur auf der Erdoberfläche dadurch den für höhere Lebewesen 
kritischen Wert von 30 °C.

https://de.wikipedia.org/wiki/Sonne#/media/Datei:Lebenszyklus_der_Sonne.svg



1. Gaswolke →
2. Hauptreihenstern →
3. Riesenstern →
4. Endstadium (Weißer 
Zwerg / Neutronenstern 
/ Schwarzes Loch)

Sternentwicklung

https://de.wikipedia.org/wiki/Stern#/
media/Datei:Sternentwicklung.png



Die Bahn der Sonne am Himmel

Sonnenaufgang:  Nordost - Südost
Sonnenuntergang:  Nordwest - Südwest

Höchststand der 
Sonne (mittags): 
immer im Süden

https://www.pinterest.ca/pin/
440930619767109494/

https://3xprocyon.de/blog/
die-beiden-seitlichen-goldbogen/



Sonnen-
uhren



Selbstbau-Sonnenuhr

• Ziffernblatt 
entweder 
senkrecht zum 
Stab oder 
Stundenabstän-
de sind unter-
schiedlich

Bedingungen
für den Bau von 
Sonnenuhren:

• Stab parallel 
zur Erdachse

http://www.haus-der-
astronomie.de/3844719/
UiaB-Kapitel-Die-Sonne.pdf



http://www.haus-der-
astronomie.de/3844719/
UiaB-Kapitel-Die-Sonne.pdf
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Der Sternenhimmel

Langzeitbelichtung

Milchstraße und Mond über ALMA

https://www.astronews.com/bilddestages/2018/20180726.shtml

https://blickgewinkelt.de/sternenfotografie-4-simple-tipps/



Astronomie mit elektromagnetischen Wellen

https://www.haus-der-
astronomie.de/3728747/
06galaxien.pdf



Sternbilder
Sternbilder sind Gruppen von Sternen, denen wir 
eine Form oder ein Bild zuordnen können, z. B. 
den Löwen oder die Waage. Offiziell gibt es 88 
Sternbildbereiche. http://www.haus-der-astronomie.de/3844729/UiaB-Kapitel-Die-Sternbilder.pdf



Orientierung am Nachthimmel
Der Polarstern steht immer an der 
gleichen Stelle im Norden (Himmels-
pol = Verlängerung der Erdachse).

Sommerdreieck:

http://www.haus-der-astronomie.de/3844729/UiaB-Kapitel-Die-Sternbilder.pdf



Entstehung von Sternbildern

Orionnebel (M42) –
Sternentstehungs-
gebiet

http://www.haus-der-astronomie.de/3844729/UiaB-Kapitel-Die-Sternbilder.pdf



Drehbare 
Sternkarte

http://www.sternfreunde-muenster.de/dsk.php 

1. Uhrzeit und Datum einstellen,
2. Polarstern / Himmelsrichtungen 

bestimmen,
3. Karte entsprechend der be-

trachteten Himmelsrichtung 
halten,

4. Größen der Sternbilder 
abschätzen.



Verwendung der Sternkarte
1. Uhrzeit und Da-

tum ein-tellen,

2. Polarstern / 
Himmelsrichtun-
gen bestimmen,

3. Karte entspre-
chend der be-
trachteten 
Himmelsrichtung 
halten (rechts),

4. Größen der 
Sternbilder 
abschätzen.



http://www.haus-der-astronomie.de/
3844729/UiaB-Kapitel-Die-Sternbilder.pdf
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Sequenz / Überlagerung 
kolorierter Aufnahmen des 
Krebsnebels (M1): Radio-
bereich (VLA) in rot; infra-
rot (Spitzer Teleskope) in 
gelb; sichtbares Spektrum 
(Hubble-Weltraumteleskop) 
in grün; ultraviolet (XMM-
Newton) in blau; Gamma-
strahlung (Chandra) in 
violett.

https://de.wikipedia.org/wiki/Krebsnebel#/media/Datei:PIA21474-
CrabNebula-5Observatories-Animation.gif



1. Gaswolke →
2. Hauptreihenstern →
3. Riesenstern →
4. Endstadium (Weißer 
Zwerg / Neutronenstern 
/ Schwarzes Loch)

Sternentwicklung

https://de.wikipedia.org/wiki/Stern#/
media/Datei:Sternentwicklung.png



http://www.mpa-garching.mpg.de/210565/hl201508_1



https://www.ligo.caltech.edu/video/ligo20171016v2



Nukleosynthese – Ursprung der Elemente

https://de.wikipedia.org/wiki/Nukleosynthese#/media/Datei:Nucleosynthesis_periodic_table.svg



https://www.youtube.com/channel/UCrFWnqIRdCwv9F7uYW0L_Og

Youtube-Kanal vom Haus der Astronomie

Zum Beispiel:  
Flug zum Mond:  https://www.youtube.com/watch?v=r_yKcGX0eHM
Hubble-Weltraumteleskop:  https://www.youtube.com/watch?v=2MBHrzwpgd0
Umlaufbahn der ISS:  https://www.youtube.com/watch?v=IW3gG1XG9Ck



Die Internationale Raumstation

http://spaceflight.nasa.gov/gallery/images/shuttle/sts-133/html/s133e010447.html



Alexander Gerst
Ankunft auf der ISS am 8. Juni 2018; 
Landung: 20. Dezember 2018

http://blogs.esa.int/alexander-gerst/de/



https://www.wdrmaus.de/filme/sachgeschichten/schwerelosigkeit.php5
https://www.dlr.de/next/desktopdefault.aspx/tabid-9858/
https://www.dlr.de/next/desktopdefault.aspx/tabid-13169/


